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PROTOCOLO
Estudio para determinar la Prevalencia de Brucelosis bovina en los municipios del El Rama, La Cruz del Río Grande, El Coral, Boaco y El Viejo y su interrelación con la brucelosis en humano, así como la prevalencia de la Tuberculosis bovina en los municipios de Dolores y San Marco.
INTRODUCCION 
Dentro del marco de los principios estratégico Un Mundo, Una Salud (UMUS) para reducir los riesgos de enfermedades infecciosas en el interfaz entre el animal, el hombre y el ecosistema se han venido dando grande esfuerzos para que las principales enfermedades tropicales desatendidas (ETD) y las zoonosis no sigan constituyendo un obstáculo considerable a las comunidades humanas y al desarrollo socioeconómico de comunidades ya empobrecidas. Es por eso que en la 144ª Sesión del Comité Ejecutivo de la OPS (junio 2009) declaró que “Es éticamente imperativo eliminar enfermedades infecciosas para las cuales existen instrumentos costo-efectivos y que siguen asolando a las personas más pobres y más marginadas de la Región de las Américas. Por ende, es necesario emprender iniciativas decididas para que en el 2015 se hayan eliminado o reducido drásticamente tanto estas enfermedades desatendidas y otras relacionadas con la pobreza, como su carga desigual que afecta desmesuradamente a los pobres”.
En este contexto, dentro las ETD identificadas como prioritarias, la OMS ha identificado 8 ETD zoonóticas: ántrax, brucelosis, tuberculosis bovina, brucelosis, cisticercosis/teniasis, equinococosis/hidatidosis, fasciolosis y rabia. Muchas otras, como la leptospirosis, son endémicas en Centroamérica pero se desconoce su verdadera importancia en humanos como en animales. 
La vigilancia de las enfermedades transmisibles es uno de los instrumentos principales para conocer el comportamiento de la situación de salud, y en consecuencia orientar la reacción social ante los cambios en las tendencias y distribución de enfermedades. 
Es por eso que a través de la Comisión Técnica de Zoonosis, integrada por OPS, MINSA, MAGFOR y UNAN-León impulsan el proyecto “Enfoque ecosistémico para la prevención y control de enfermedades zoonóticas desatendidas con énfasis en leptospirosis, rabia, tuberculosis y brucelosis” , por medio del proyecto de cooperación técnica entre Canadá, Cuba, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Panamá, y República Dominicana.
 Esto fortalecerá las capacidades de los servicios de salud y de salud animal de los países, con la realización de nuevas investigaciones con enfoque ecosistémico que permitan una mejor preparación para la prevención y respuesta ante futuros brotes de enfermedades.
 La brucelosis es una enfermedad infectocontagiosa que afecta al hombre, animales domésticos y salvajes la cual es producida  por bacterias del Género Brucella y es de distribución mundial (5, 10, 11, 19, 28, 29, 31, 36). En el género Brucella se reconocen actualmente seis especies: B. melitensis, B. abortus, B. suis, B. neotomae, B. ovis y B. canis (2, 6, 9, 31, 36). El patógeno principal en el ganado bovino es el B. abortus siendo el biovar 1 de carácter universal y el predominante de los siete biovares que ocurren en el mundo. Afecta, principalmente, a las hembras bovinas en edad reproductiva, provocando abortos. Los machos enteros también pueden infectarse y en ellos la enfermedad se manifiesta con pérdida de la fertilidad debido a orquitis y epididimitis 

La brucelosis, conocida también como fiebre de Malta o fiebre ondulante, es una zoonosis, producida por bacterias del género Brucella, transmitida al hombre directa o indirectamente por animales enfermos (2).La brucelosis se mantiene como una de las principales zoonosis a nivel mundial y es una de las causas de fiebre de origen desconocido en humanos, con más de 500.000 nuevos casos anuales. Esta patología causa una enfermedad invalidante, si no es tratada y en general no se transmite de un ser humano a otro, aunque han sido informados casos excepcionales de transmisión interhumana. Datos de la Organización Mundial de Sanidad Animal (OIE) considera, tradicionalmente, a América del Sur como un área endémica para brucelosis humana. En la nueva distribución global de la enfermedad, según Pappas et al. (2006), Suramérica debería ser excluida de la zona de alta endemicidad, con excepción de países como Perú y Argentina, que reportan una incidencia de 34,9 y 8,4 casos, respectivamente (27,28). 
Desde los años cincuenta, la mayoría de los países de América Latina y el Caribe, con ayuda de la cooperación técnica de la Organización Panamericana de la Salud (OPS), han reconocido y abordado las zoonosis como un problema social, económico y sanitario. Se han emprendido programas para prevenir, controlar y erradicar enfermedades, como la rabia, la tuberculosis, la brucelosis, entre otras. A pesar de estos esfuerzos en América del Sur existen cifras preocupantes de prevalencia de brucelosis bovina: Argentina, entre 10 y 14%; Venezuela, del 10,5%; Bolivia, 8,5%; Paraguay, 7,5%; Brasil, 4,7%; Colombia, 4,7%; Chile, entre 3 y 15%; Ecuador, 6% y, en Uruguay 0,5% (36).

Las zonas de mayor prevalencia de la enfermedad en animales corresponden a la región del Mediterráneo, Asia occidental y algunas partes de África y América Latina (Rodríguez et al. 2005; Neta et al. 2009). 
De acuerdo con Acha y Szyfres 2003, (2) y con Radostits (28), la prevalencia de la enfermedad varia considerablemente entre hatos, regiones y países aunque la infección por B. abortus considera como la más diseminada. En muchos países, incluida la mayoría de los de América Latina que no tienen programas de control, los datos no son fidedignos ya que la información sistemática y actualizada de la enfermedad suele ser escasa (2).
En América Latina, la brucelosis ocasiona pérdidas económicas estimadas en 600 millones de dólares anuales; no sólo por fallas reproductivas, sino también, por constituir una barrera para el comercio internacional de animales (6, 15, 17, 18, 19, 23, 26, 36).En Nicaragua, se desconoce las pérdidas económicas causadas por estas enfermedades.
La Tuberculosis bovina (TBC) es una enfermedad infecciosa crónica, que afecta al hombre y a los animales, producida por el Mycobacterium bovis, esta produce un deterioro de la salud y disminución de la producción en los hatos infectados. Esta se traduce en la disminución de la productividad en el ganado de carne y leche, así como, dificultades en la comercialización nacional e internacional de animales y productos (2,4, 12, 13, 16, 25, 30, 31, 34). 

Dicha micobacteria conjuntamente con M. tuberculosis, M. africanum, M. microtis, cepa BCG, M.pinnipedii y M. tuberculosis subsp. caprae, pertenecen a lo que se denomina el Complex Mycobacterium tuberculosis (22, 35). Se transmite más frecuentemente vía aerógena, caracterizándose por la presencia de tubérculos, que puede afectar a cualquier órgano (24).Este bacilo causa en el ganado una enfermedad similar a la TBC humana. 
La infección en el bovino se ha detectado en prácticamente todos los países del mundo, aunque con importantes variaciones en su control según el nivel de desarrollo de los mismos. De esta manera, en países en desarrollo la tuberculosis bovina se caracteriza por ser una enfermedad de patrón endémico, cuya prevalencia es variable según áreas geográficas y tipos de producción. Entre los países desarrollados los programas de control han tenido resultados variables y en algunos casos, las incidencias vuelven a elevarse debido a la presencia de reservorios silvestres de la infección y movimientos de ganado portador no detectado oportunamente (1, 3, 7, 21). 

En América Latina la mayoría de los países emprenden iniciativas de control de la tuberculosis, pero aún así se estima que un 24% de la población bovina no está bajo ningún sistema de control de la enfermedad (1). 

Nicaragua es un país altamente agropecuario. Siendo de gran importancia la producción ganadera y dentro de ésta, la producción de leche, carne y sus derivados. Son considerados productos muy importante en la dieta alimenticia de la población nicaragüense, a pesar de los problemas que enfrenta el sector, los productos lácteos y cárnicos juegan un papel importante en la capacidad de generar empleo de ingresos para el sector rural, y de apoyo al sector productivo de leche y carne para la exportación.
La producción agropecuaria en Nicaragua dejó en 2011 ingresos totales por 2,089.5 millones de dólares y su aporte al Producto Interno Bruto fue de 18.8 por ciento El sector agropecuario y forestal, emplea cerca del 38 por ciento de la población económicamente activa y genera el 65 por ciento de las exportaciones del país. El valor agregado de las actividades pecuarias en el 2012 decreció 2.8 por ciento, afectado por la disminución de la matanza vacuna, de las exportaciones de ganado en pie y de otros productos pecuarios. El decrecimiento en la matanza vacuna se registró desde mayo, asociado a la disminución en la demanda de reses por parte de los mataderos nacionales, lo cual es consecuencia de la reducción de las ventas a destinos como EE.UU., Puerto Rico, El Salvador y Rusia, atenuado parcialmente por el aumento de las ventas a Venezuela.

En Nicaragua de acuerdo al IV Censo Nacional Ganadero, 2011 existen 136,687 establecimientos ganaderos con una población bovina de 4, 136,422 cabezas.
La Brucelosis y Tuberculosis bovina, enfermedades zoonóticas, siguen siendo una carga sanitaria, económica y social de gran importancia en nuestro país, asociada a la pobreza, que afecta en general a pequeños, medianos y grandes productores pecuarios; operarios de mataderos y a otras sub-poblaciones de riesgo. El consumo de productos lácteos crudos es la principal fuente de infección en el hombre. En Nicaragua se pasteuriza entre el 20 – 25 % de la producción nacional de leche. (Producción y Comercialización de Productos Lácteos. Cajina Loáisiga, Ariel. 2010).

La Brucelosis humana actualmente no está en el sistema de vigilancia epidemiológica del Ministerio de Salud (MINSA) y se han reportado dos casos en los últimos cinco años. En el caso de la tuberculosis en humanos, existe un programa institucional y están en constante vigilancia. En el 2010, se detectaron 2,448 casos de tuberculosis en humano para una tasa de incidencia de 42.1%, el agente no fue tipificado, por lo que se desconoce si Mycobacterium bovis tenga una relación en estos casos. (Programa de Tuberculosis, Ministerio de Salud MINSA, 2011).
El interés de luchar contra la brucelosis y tuberculosis bovina se justifica por su riesgo para la salud pública, las posibles limitaciones al comercio nacional e internacional de productos pecuarios y la disminución de la productividad de los animales afectados, pero también adquieren creciente importancia consideraciones de bienestar animal y el estigma social para los productores que mantienen la enfermedad en sus rebaños, quienes pueden ver limitados sus movimientos de animales y depreciados sus productos (1,26). 

La Brucelosis y Tuberculosis Bovina son enfermedades de notificación obligatoria en todo el territorio nacional, de acuerdo a los Acuerdos ministeriales No. 007-2009 “Medidas sanitarias para el control y erradicación de la tuberculosis bovina en Nicaragua” y No. 008-2009 “Medidas sanitarias para el control y erradicación de la brucelosis bovina en Nicaragua”.
La situación actual de la seroprevalencia de Brucelosis bovina en Nicaragua, según resultados del estudio de prevalencia de ambas enfermedades 2010-2011, en animales bovinos de manera individual es de 0,19% y a nivel de finca de 2,20% y de la tuberculosis bovina en finca, es de 0.63% y a nivel individual 0.051%. 
2. ANTECEDENTES
Se desconoce en qué época se introdujeron al país la brucelosis y la tuberculosis bovina. Existe evidencia de que ambas infecciones se encuentran presente en Nicaragua desde hace muchos años.

En las décadas de los años 1960, 1970, 1980 e inclusive a principios de los años 1990 las pruebas para brucelosis y tuberculosis, se  realizaban, bajo un programa   nacional, con el propósito de eliminar los reactores positivos. La  debilidad radicaba en que no se comprobaba el sacrificio de los animales positivos, y peor aún no existen documentos ni cifras estadísticas que demuestren a cuantos hatos correspondían y cuál era la proporción de rebaños infectados, si el número de pruebas correspondía al mismo número de animales o si en ocasiones, se repetían las pruebas en los mismos animales con fines de sanear los hatos, pero al menos se marcaban con la cruz y calavera  y la letra T para los casos de tuberculosis y con la letra B para los casos de Brucelosis.
En 1990, el informe anual de la Dirección de Salud Animal de DGPSA/MAGFOR indica  en los informes de inspecciones en mataderos, 36 registros de sospecha de tuberculosis (correspondiente a aproximadamente 10 animales) de 235,317 animales faenados, correspondiendo a una frecuencia de 0,015% (153 por millón).
En el año 1991 se efectuaron diagnósticos de tuberculosis en el Proyecto Lechero Chiltepe, realizados por personal oficial del Ministerio de Agricultura y Ganadería (hoy, Ministerio Agropecuario y Forestal). En aquel tiempo todos los animales reactores se concentraron en una sóla unidad lechera, pero el proceso de privatización del Proyecto Chiltepe, la ausencia de control en la movilización de los animales y seguimiento sanitario, ocasionó la disgregación de los animales reactores a diferentes unidades lecheras, diseminando la enfermedad.

Posteriormente en 1992, la Dirección de Salud Animal de DGPSA/MAGFOR reportó 71 registros de tuberculosis de 222,422 animales inspeccionados (0,03%, 319 por millón). Para 1993, la frecuencia se mantuvo al nivel de 291 registros por millón (78 registros de 267,745 inspeccionados) y en el informe de 1994 se reporta una disminución de la frecuencia de detección de casos; es ese año solo hubo 14 registros de 250,978 bovinos inspeccionados (0,005%, 56 por millón). Esto indica que la tuberculosis es una enfermedad endémica, pero de muy baja prevalencia en Nicaragua.
De 1993 a 1996 se analizó la frecuencia de sueros positivos contra Brucella abortus en la red de diagnóstico veterinario del país totalizando por año y porcentualmente, lo siguiente: 
	Años
	Total muestras
	Total suero positivos
	%

	1993
	13,540
	84
	0.6

	1994
	13,147
	130
	1.0

	1995
	14,887
	617
	4.1

	1996
	28,999
	555
	1.9

	Total
	70,573
	1,386
	1,96


En el año 1995 la DGPSA, a través de la Dirección de Salud Animal, inició un programa de control de brucelosis y tuberculosis con el fin de incorporar fincas libres en ambas enfermedades. Para ello se estructuró el marco legal de ese Programa creándose el Acuerdo Ministerial No. 06-97 y 07-97 el cual establece el Reglamento para el Control y Erradicación de la Brucelosis y Tuberculosis respectivamente. Así mismo se estableció el uso del Manual de Normas y Procedimientos para el Control y Erradicación de la Tuberculosis y Brucelosis bovina.

En el año 1998 la Dirección de Salud Animal autoriza al laboratorio del Instituto Nicaragüense de Tecnología Agropecuaria (INTA), ubicado en el municipio de Nueva Guinea, para realizar pruebas diagnósticas de brucelosis y tuberculosis a las fincas integradas en la Cooperativa COOPROLECHE en ese municipio. Posteriormente estas explotaciones fueron certificadas como fincas libres, después de haber cumplido con el ciclo de pruebas establecidas por el programa  del Ministerio Agropecuario y Forestal (MAG-FOR).

En 1999 se realizó el primer estudio de prevalencia de brucelosis bovina en Nicaragua reportándose una prevalencia a nivel nacional del 0.21%. (MAGFOR 1999). 
En los años 2000 – 2001, el Proyecto de Vigilancia Epidemiológica de la Dirección de Salud Animal (PROVESA) realizó un diseño estadístico para conocer la prevalencia nacional de Brucelosis y Tuberculosis bovina. La muestra se estableció en 1,631 animales, distribuidos en 1,135 fincas. El resultado de este muestreo de tipo transversal permitió estimar una prevalencia máxima posible ponderada de brucelosis en 0.12% y de tuberculosis del 0.24%. El parámetro de confianza se estableció en un 95% y para el caso de la prevalencia esperada se fijó en 1%, teniendo una precisión del 5%. 

En el año 2005 se declaró  libre oficialmente de brucelosis y tuberculosis bovina a la Isla de Ometepe del departamento de Rivas, según mandata el acuerdo ministerial No. 
005-2005, “Declaratoria de los municipios de Altagracia y Moyogalpa de la Isla de Ometepe como territorios libres de Brucelosis bovina y Tuberculosis bovina”
En el 2006 se emitió el Acuerdo ministerial 12-2006 “Medidas sanitarias para el control y erradicación de las enfermedades endémicas”. En el 2009 se derogó dicho acuerdo y se emitió el acuerdo ministerial 006-2009 “Medidas sanitarias para el control y erradicación de las enfermedades animales en Nicaragua” (Gaceta, diario oficial No.118;25/06/2009). 

Del 2004 al 2009 se implementó un área piloto para la certificación de fincas libres de brucelosis y tuberculosis bovina en los municipios del Almendro, El Coral y Nueva Guinea. 
Durante este período, mediante las técnicas Rosa de Bengala y de Rivanol como prueba diagnóstica confirmatoria, se analizaron 123,964 muestras para el diagnóstico de la brucelosis bovina, de las cuales 747 bovinos y 14 equinos resultaron reactores a la prueba (0.61%). De 104,830 animales tuberculinizados, se detectaron 6 reactores a la prueba de la tuberculina comparativa (0.005%).

Según lo establece el Acuerdo Ministerial No. 007-2009: “Medidas sanitarias para el control y erradicación de la tuberculosis bovina en Nicaragua” y el acuerdo ministerial No.008 “Medidas sanitarias para el control y erradicación de la brucelosis bovina en Nicaragua” todos los animales reactores a brucelosis y tuberculosis bovina fueron enviados a sacrificio.

3. OBJETIVO
Determinar la prevalencia de la brucelosis bovina en las explotaciones  ganaderas  seleccionadas a nivel de los municipios afectados por Brucelosis bovina, (El Rama, La Cruz del Río Grande, El Coral, Boaco y El Viejo), su interrelación con la brucelosis en humano y la prevalencia de  la tuberculosis bovina en los municipios de San Marcos y Dolores, tomando como línea base, los  resultado del último estudio de prevalencia de ambas enfermedades en Nicaragua (2010-2011). 
3.1. Objetivos Específicos 

Fortalecer la colaboración entre los servicios de salud animal y de salud pública para el diagnóstico, vigilancia y respuesta rápida ante estas enfermedades zoonóticas de importancia en la salud pública y generar información con sustento científico, que permita estimar la prevalencia de las dos enfermedades para fundamentar el establecimiento de programas de control y erradicación, que permita la reducción, liberación de las mismas y disminuir el riesgo para la salud pública
4. DISEÑO METODOLÓGICO
4.1. DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO

El área de estudio para el análisis de Brucelosis bovina es en los municipios del Rama y La Cruz del Río Grande, de la Región Autónoma del Atlántico Sur, RAAS, el municipio El Coral, departamento de Chontales, municipio Boaco, del departamento de Boaco y el municipio El Viejo del departamento de Chinandega. El área de estudio para determinar la prevalencia  de la tuberculosis bovina es en los municipios de Dolores y San Marcos del departamento de Carazo. 
Nicaragua tiene una superficie de 130.000 Km2 más la plataforma continental y está dividida en 15 departamentos y 2 Regiones autónomas. (. Ver anexo 1, Figura 1 y anexo 2). Los departamentos se agrupan de acuerdo a tres regiones geográficas:

· Región del Atlántico

· Región Central 
· Región del Pacífico

Cada región agrupa en sí a un grupo de departamentos o regiones autónomas:

Región del Atlántico: Región Autónoma Atlántico Norte (RAAN): Región Autónoma Atlántico Sur (RAAS), Río San Juan.

Región Central: Nueva Segovia, Madriz, Estelí, Jinotega, Matagalpa, Boaco y Chontales.

Región del Pacífico: Chinandega, León, Managua, Masaya, Carazo, Granada y Rivas.
Población de estudio

En Nicaragua de acuerdo al Censo Nacional Ganadero, 2011 existen 136,687 establecimientos ganaderos. Se estima que existe una población bovina de 4, 136,422 cabezas. (CENAGRO, 2011). En los 7 municipios hay un estimado de 257,438 habitantes y 500,693 bovinos, lo que representa el 12,10% del hato nacional.
Densidad poblacional humana, bovina, promedio bovino en fincas y por unidad de superficie municipal de la población objeto de estudio
DISEÑO DE ESTUDIO
Con el objetivo de obtener la prevalencia de las explotaciones infectadas y si existe presencia o no de la brucelosis y tuberculosis bovina dentro de las explotaciones, se diseñará un muestreo en dos niveles, durante el período de agosto – septiembre 2013. En el primer nivel se calculará el número de explotaciones bovinas a ser muestreadas, en el segundo nivel se obtendrá el número de animales a ser muestreados por cada explotación.
	
	Mcpio
	# Hab.
	Hab.
km²
	Superfmzns
	Superf km²
	Fincas con bov.
	Total bov.
	Prom.bov.
	Bov. mzn
	Bov. km²

	
	La Cruz del Rio Grande
	16,173
	4,69
	245,390
	3,360
	1,961
	127,436
	65
	2
	38

	
	El Rama
	59,089
	15,7
	356,415
	5,618
	3,475
	212,962
	61
	2
	38

	
	El Coral
	8,452
	21,36
	37,235
	306
	453
	36,856
	81
	1
	120

	
	Boaco
	52,395
	38,3
	134,403
	1,086
	1,853
	76,991
	42
	2
	71

	
	El Viejo
	83,856
	65,7
	121,458
	1,274
	1,626
	44,605
	27
	3
	35

	
	San Marcos
	30,692
	260
	15,134
	118,11
	194
	1804
	9
	8
	15

	
	Dolores
	6,781
	206
	280,51
	2,62
	5
	39
	8
	7
	14

	
	Total
	257,438

	
	
	
	9,567
	500,693

	
	
	


 Municipio: mcpio.

Habitantes: Hab.

Bovino: bov.
Superficie: Superf.

2. Metodología del tamaño de la muestra

Para determinar el tamaño de la muestra en los dos niveles se plantea tomar inicialmente como marco de muestreo las explotaciones bovinas existentes en cada municipio, considerando las diferentes finalidad de la explotación y en la segunda, la población bovina en cada explotación seleccionada de forma aleatoria, en la cuales se obtendrá el número de animales a ser muestreados. En la primera etapa se calcula un tamaño de muestra para determinar la prevalencia de explotaciones infectadas, que es nuestro objeto de estudio.

La unidad de muestreo es la explotación y no los animales individuales. Este concepto ha sido aplicado en múltiples ocasiones, cuando no se cuenta con información específica sobre el número de explotaciones. Por ejemplo, la OIE en su norma para la vigilancia epidemiológica de peste bovina indica:

"Una unidad de muestreo destinada a la investigación y a la vigilancia de las enfermedades es un grupo de animales que se hallan suficientemente en contacto unos con otros como para que todos los individuos del grupo tengan las mismas probabilidades de contacto con el virus en caso de que hubiese en el grupo un animal contagioso. En la mayoría de los casos, la unidad de muestreo es un rebaño manejado como conjunto por un individuo o una comunidad, pero también pueden serlo otras agrupaciones de ganado, apropiadas desde el punto de vista epidemiológico y que permiten una regularidad de contacto, como por ejemplo los animales pertenecientes a los habitantes de un mismo pueblo."

Un problema frecuente en el diseño de muestreos es determinar lo que se considera la población bajo estudio. Desde un punto de vista epidemiológico una población debe tener características de contacto y posibilidades de infección similares. Tomando esto en cuenta, no se puede considerar, por ejemplo, la población nacional de bovinos como una población epidemiológicamente hablando, dado que no todos los bovinos tienen las mismas posibilidades de contacto. Sin embargo pueden considerarse los bovinos dentro de una explotación como una población en estudio, asimismo pueden considerarse las explotaciones ganaderas del país como una "población" relativamente homogénea.
Una vez seleccionadas las explotaciones ganaderas a muestrear en cada municipio, se deberá muestrear un número de bovinos suficiente para detectar por lo menos un animal infectado, si es que este existe y poder determinar la presencia o ausencia de la enfermedad en cada una de ellas. Para esto se fijo la prevalencia del diseño en 15.00%, con un Nivel de significancia de 0.10, una prevalencia intra hato de 0.20% y la sensibilidad de la prueba de diagnóstico de 95.00% y el número de explotaciones con bovinos por municipios.
Determinación del tamaño de muestra
Para establecer el número de explotaciones y el número de bovinos a muestrear se determino con el método “Determinación de alfa-error exacto para las estrategias de muestreo en dos etapas a corroborar la ausencia de enfermedad” de I. Kopacka∗, J. Hofrichter, K. Fuchs. De la Agencia Austríaca para la Salud y Seguridad Alimentaria (AGES), División de Datos, Estadísticas y Evaluación de Riesgos. (14)
Parámetros estadístico para determinar prevalencia Brucelosis bovina

*Parámetros de estudio: (traducción)

------------------ 

Muestreo individual (consolidado anexo )

Prevalencia Diseño: 15.00%

Nivel de significancia: 0.10

Prevalencia intra hato: 0.20%

La sensibilidad de la prueba de diagnóstico: 95.00%

Estrategia de Muestreo

Sensibilidad del hato: 85 %

BOACO

*INDIVIDUAL SAMPLING: 

Survey Parameters: 

------------------ 

Design Prevalence:                15.00 % 

Significance level:                     0.10 

Intra herd prevalence:               0.20 % 

Sensitivity of diagnostic test:  95.00 % 

Survey Data: 

------------ 

Number of herds:                   1,853 

Total number of animals:      76,991 

Number of animals per herd: 

 Min.   1st Qu. Median   Mean   3rd Qu.  Max.   

   1       5      15     41.55    47     1200   

No risk group data. 

No risk value data. 

Additional population data:  

'data.frame':  1853 obs. of  2 variables: 

 $ nreg: int  136579 136580 136581 136582 136583 136584 136587 136588 136589 136590 ... 

 $ bovi: int  166 174 113 15 31 12 17 12 2 4 ... 

Sampling strategy: 

------------------ 

Herd sensitivity:                                           90.00 % 

Number of herds to test:                              16 

Expected total number of animals to test:   633.39 

No data on expected total costs of the survey. 

Lookup table for the number of animals to test per herd: 

EL CORAL

INDIVIDUAL SAMPLING: 

Survey Parameters: 

------------------ 

Design Prevalence:                 15.00 % 

Significance level:                     0.10 

Intra herd prevalence:               0.20 % 

Sensitivity of diagnostic test:  95.00 % 

Survey Data: 

------------ 

Number of herds:                           453 

Total number of animals:           36,856 

Number of animals per herd: 

 Min.   1st Qu. Median   Mean   3rd Qu.  Max.   

   2      22      51     81.36    107     816   

No risk group data. 

No risk value data. 

Additional population data:  

'data.frame':  453 obs. of  2 variables: 

 $ nreg: int  183818 183819 183820 183821 183822 183823 183825 183826 183827 183828 ... 

 $ bovi: int  61 24 43 14 18 19 14 15 7 82 ... 

Sampling strategy: 

------------------ 

Herd sensitivity:                                                    90.00 % 

Number of herds to test:                                       16 

Expected total number of animals to test:         1237.40 

No data on expected total costs of the survey. 

Lookup table for the number of animals to test per herd:

LA CRUZ DEL RIO GRANDE

INDIVIDUAL SAMPLING: 

Survey Parameters: 

------------------ 

Design Prevalence:                15.00 % 

Significance level:                    0.10 

Intra herd prevalence:              0.20 % 

Sensitivity of diagnostic test:  95.00 % 

Survey Data: 

------------ 

Number of herds:                     1,961 

Total number of animals:     127,436 

Number of animals per herd: 

 Min.   1st Qu. Median   Mean   3rd Qu.  Max.   

   1      13      31     64.99    77     1059   

No risk group data. 

No risk value data. 

Additional population data:  

'data.frame':  1961 obs. of  2 variables: 

 $ nreg: int  241743 241744 241745 241746 241747 241748 241749 241750 241751 241752 ... 

 $ bovi: int  66 37 32 6 55 112 47 68 8 150 ... 

Sampling strategy: 

------------------ 

Herd sensitivity:                                           90.00 % 

Number of herds to test:                              16 

Expected total number of animals to test:  988.06 

No data on expected total costs of the survey. 

Lookup table for the number of animals to test per herd

EL RAMA

INDIVIDUAL SAMPLING: 

Survey Parameters: 

------------------ 

Design Prevalence:                15.00 % 

Significance level:                     0.10 

Intra herd prevalence:               0.20 % 

Sensitivity of diagnostic test:  95.00 % 

Survey Data: 

------------ 

Number of herds:                         3,475 

Total number of animals:         212,962 

Number of animals per herd: 

 Min.   1st Qu. Median   Mean   3rd Qu.  Max.   

   1      16      36     61.28    75      806   

No risk group data. 

No risk value data. 

Additional population data:  

'data.frame':  3475 obs. of  2 variables: 

 $ nreg: int  247014 247015 247016 247017 247018 247019 247020 247021 247022 247023 ... 

 $ bovi: int  8 18 136 182 31 176 334 50 33 271 ... 

Sampling strategy: 

------------------ 

Herd sensitivity:                                                 90.00 % 

Number of herds to test:                                    16 

Expected total number of animals to test:       936.32 

No data on expected total costs of the survey. 

Lookup table for the number of animals to test per herd

EL VIEJO

INDIVIDUAL SAMPLING: 

Survey Parameters: 

------------------ 

Design Prevalence:                15.00 % 

Significance level:                    0.10 

Intra herd prevalence:              0.20 % 

Sensitivity of diagnostic test:  95.00 % 

Survey Data: 

------------ 

Number of herds:                     1,626 

Total number of animals:        44,605 

Number of animals per herd: 

 Min.   1st Qu. Median   Mean   3rd Qu.  Max.   

   1       4      10     27.43    24     1835   

No risk group data. 

No risk value data. 

Additional population data:  

'data.frame':  1626 obs. of  2 variables: 

 $ nreg: int  75677 75678 75680 75681 75684 75685 75688 75691 75692 75694 ... 

 $ bovi: int  36 40 88 2 15 14 19 21 11 2 ... 

Sampling strategy: 

------------------ 

Herd sensitivity:                                              90.00 % 

Number of herds to test:                                 16 

Expected total number of animals to test:     403.89 

No data on expected total costs of the survey. 

Lookup table for the number of animals to test per herd

Parámetros estadístico para determinar prevalencia Tuberculosis bovina

SAN MARCOS 

INDIVIDUAL SAMPLING: 

Survey Parameters: 

------------------ 

Design Prevalence:                    5.00 % 

Significance level:                      0.10 

Intra herd prevalence:                0.05 % 

Sensitivity of diagnostic test:   95.00 % 

Survey Data: 

------------ 

Number of herds:                     194 

Total number of animals:       1,804 

Number of animals per herd: 

 Min.   1st Qu. Median   Mean   3rd Qu.  Max.   

   1       2      4.5    9.299    10      150   

No risk group data. 

No risk value data. 

Additional population data:  

'data.frame':  194 obs. of  2 variables: 

 $ nreg: int  189953 189955 189956 189958 189959 189962 189964 189965 189966 189968 ... 

 $ bovi: int  1 6 5 2 6 15 10 5 10 2 ... 

Sampling strategy: 

------------------ 

Herd sensitivity:                                              90.00 % 

Number of herds to test:                                 44 

Expected total number of animals to test:     399.63 

No data on expected total costs of the survey. 

Lookup table for the number of animals to test per herd

DOLORES
En el municipio de Dolores se tuberculinizarán todos los bovinos mayores de 6 meses de edad en las 5 fincas censadas. (CENAGRO 2011)
                                 Tabla 1 Número de explotaciones a muestrear 
	Municipios
	Total # fincas
	% fincas
	# fincas a muestrear

	Boaco
	1,850
	19.61
	16

	El Coral
	453
	4.80
	16

	El Rama
	3,474
	36.82
	16

	El Viejo
	1,607
	17.03
	16

	La Cruz del Río Grande
	1,961
	20.78
	16

	Total
	9,435
	
	80


Tabla 2 Número de bovinos a muestrear

	Municipios
	Total bovinos
	% bovinos
	# bovinos a muestrear
	% bovinos

	Boaco
	76,991
	14.94
	596


	1.07

	El Coral
	36,856
	7.38
	1,201


	4.38

	El Rama
	212,962
	43.11
	917


	0.57

	El Viejo
	44,605
	8.76
	394


	1.21

	La Cruz del Río Grande
	127,436
	25.82
	973


	1.01

	Total
	498,850
	
	4,081


	1.10


Tabla 3 Número de explotaciones para Prueba de Tuberculina
	Municipios
	Total # fincas
	Total bovinos
	# fincas a

 tuberculinizar
	# bovinos a tuberculinizar

	San Marcos
	187
	1,804
	44
	331

	Dolores
	    5
	     39
	  5
	  39

	Total
	192
	1,843
	49
	370


Tabla 4 Consolidado muestras serológicas y pruebas de tuberculina
	
	Total municipios
	Total fincas
	Total bovinos
	Estimado Humanos

	Muestras serológicas
	5
	80
	4,081
	810

	
	
	
	
	

	Pruebas Tb
	2
	49
	370
	-

	
	
	
	
	


Criterio de Selección 
Tanto las explotaciones ganaderas como los animales resultaron seleccionados de forma aleatoria, tomando la información de la base de datos del MAGFOR (CENAGRO 2011). Se tomó el listado de las explotaciones y se procedió a generar números aleatorios con la función =ALEATORIO () del programa MS-EXCEL, para seleccionar las explotaciones a ser muestreadas. Sintaxis =ALEATORIO (). Para generar un número real aleatorio entre a y b, se usa: =ALEATORIO ()*(b-a)+a. 
Una vez seleccionadas las fincas aleatoriamente, se calculó la cantidad de muestras a tomar, considerando el criterio de la población bovina para cada explotación en particular al momento de la visita, tal como se indica en la Tabla 3.
 Tabla 4. Bovinos a muestrear de acuerdo al número de animales por explotación
	1
	Tamaño del Hato/ Número animales a muestrear

	2
	     1 - 8     |     todos       
	      54       |            49           
	      100      |            90           
	      146      |           131           
	      193      |           173           
	      239      |           214           
	   284 - 285   |           255           
	      331      |           297           

	3
	    9 - 10     |            9            
	      55       |            50           
	      101      |            91           
	      147      |           132           
	      194      |           174           
	      240      |           215           
	      286      |           256           
	   332 333   |           298           

	4
	      11       |            10           
	    56 - 57    |            51           
	      102      |            92           
	      148      |           133           
	      195      |           175           
	      241      |           216           
	      287      |           257           
	      334      |           299           

	
	      12       |            11           
	      58       |            52           
	      103      |            93           
	      149      |           134           
	      196      |           176           
	      242      |           217           
	      288      |           258           
	      335      |           300           

	6
	      13       |            12           
	      59       |            53           
	   104 - 105   |            94           
	      150      |           135           
	      197      |           177           
	      243      |           218           
	      289      |           259           
	      336      |           301           

	7
	      14       |            13           
	      60       |            54           
	      106      |            95           
	      151      |           136           
	      198      |           178           
	      244      |           219           
	      290      |           260           
	      337      |           302           

	8
	      15       |            14           
	      61       |            55           
	      107      |            96           
	   152 - 153   |           137           
	   199 - 200   |           179           
	      245      |           220           
	      291      |           261           
	      338      |           303           

	9
	      16       |            15           
	      62       |            56           
	      108      |            97           
	      154      |           138           
	      201      |           180           
	   246 - 247   |           221           
	      292      |           262           
	      339      |           304           

	10
	      17       |            16           
	      63       |            57           
	      109      |            98           
	      155      |           139           
	      202      |           181           
	      248      |           222           
	      293      |           263           
	      340      |           305           

	11
	    18 - 19    |            17           
	      64       |            58           
	      110      |            99           
	      156      |           140           
	      203      |           182           
	      249      |           223           
	   294 - 295   |           264           
	   341 - 342   |           306           

	12
	      20       |            18           
	      65       |            59           
	      111      |           100           
	      157      |           141           
	      204      |           183           
	      250      |           224           
	      296      |           265           
	      343      |           307           

	13
	      21       |            19           
	    66 - 67    |            60           
	      112      |           101           
	      158      |           142           
	      205      |           184           
	      251      |           225           
	      297      |           266           
	      344      |           308           

	14
	      22       |            20           
	      68       |            61           
	113 - 114   |           102           
	      159      |           143           
	      206      |           185           
	      252      |           226           
	      298      |           267           
	      345      |           309           

	15
	      23       |            21           
	      69       |            62           
	      115      |           103           
	      160      |           144           
	      207      |           186           
	      253      |           227           
	      299      |           268           
	      346      |           310           

	16
	      24       |            22           
	      70       |            63           
	      116      |           104           
	   161 - 162   |           145           
	      208      |           187           
	      254      |           228           
	      300      |           269           
	      347      |           311           

	17
	      25       |            23           
	      71       |            64           
	      117      |           105           
	      163      |           146           
	   209 - 210   |           188           
	      255      |           229           
	      301      |           270           
	      348      |           312           

	18
	      26       |            24           
	      72       |            65           
	      118      |           106           
	      164      |           147           
	      211      |           189           
	   256 - 257   |           230           
	      302      |           271           
	      349      |           313           

	19
	      27       |            25           
	      73       |            66           
	      119      |           107           
	      165      |           148           
	      212      |           190           
	      258      |           231           
	      303      |           272           
	      350      |           314           

	20
	    28 - 29    |            26           
	      74       |            67           
	      120      |           108           
	      166      |           149           
	      213      |           191           
	      259      |           232           
	   304 - 305   |           273           
	   351 - 352   |           315  

	21
	      30       |            27           
	    75 - 76    |            68           
	      121      |           109           
	      167      |           150           
	      214      |           192           
	      260      |           233           
	      306      |           274           
	353      |           316           

	22
	      31       |            28           
	      77       |            69           
	      122      |           110           
	      168      |           151           
	      215      |           193           
	      261      |           234           
	      307      |           275           
	      354      |           317           

	23
	      32       |            29           
	      78       |            70           
	   123 - 124   |           111           
	      169      |           152           
	      216      |           194           
	      262      |           235           
	      308      |           276           
	      355      |           318           

	24
	      33       |            30           
	      79       |            71           
	      125      |           112           
	   170 - 171   |           153           
	      217      |           195           
	      263      |           236           
	      309      |           277           
	      356      |           319           

	25
	      34       |            31           
	      80       |            72           
	      126      |           113           
	      172      |           154           
	   218 - 219   |           196           
	      264      |           237           
	      310      |           278           
	      357      |           320           

	26
	      35       |            32           
	      81       |            73           
	      127      |           114           
	      173      |           155           
	      220      |           197           
	   265 - 266   |           238           
	      311      |           279           
	      358      |           321           

	27
	      36       |            33           
	      82       |            74           
	      128      |           115           
	      174      |           156           
	      221      |           198           
	      267      |           239           
	      312      |           280           
	      359      |           322           

	28
	      37       |            34           
	      83       |            75           
	      129      |           116           
	      175      |           157           
	      222      |           199           
	      268      |           240           
	   313 - 314   |           281           
	      360      |           323           

	29
	    38 - 39    |            35           
	      84       |            76           
	      130      |           117           
	      176      |           158           
	      223      |           200           
	      269      |           241           
	      315      |           282           
	   361 - 362   |           324           

	30
	      40       |            36           
	    85 - 86    |            77           
	      131      |           118           
	      177      |           159           
	      224      |           201           
	      270      |           242           
	      316      |           283           
	      363      |           325           

	31
	      41       |            37           
	      87       |            78           
	   132 - 133   |           119           
	      178      |           160           
	      225      |           202           
	      271      |           243           
	      317      |           284           
	      364      |           326           

	32
	      42       |            38           
	      88       |            79           
	      134      |           120           
	      179      |           161           
	      226      |           203           
	      272      |           244           
	      318      |           285           
	      365      |           327           

	33
	      43       |            39           
	      89       |            80           
	      135      |           121           
	   180 - 181   |           162           
	   227 - 228   |           204           
	      273      |           245           
	      319      |           286           
	      366      |           328           

	34
	      44       |            40           
	      90       |            81           
	      136      |           122           
	      182      |           163           
	      229      |           205           
	      274      |           246           
	      320      |           287           
	      367      |           329           

	35
	      45       |            41           
	      91       |            82           
	      137      |           123           
	      183      |           164           
	      230      |           206           
	   275 - 276   |           247           
	      321      |           288           
	      368      |           330           

	36
	      46       |            42           
	      92       |            83           
	      138      |           124           
	      184      |           165           
	      231      |           207           
	      277      |           248           
	      322      |           289           
	      369      |           331           

	37
	    47 - 48    |            43           
	      93       |            84           
	      139      |           125           
	      185      |           166           
	      232      |           208           
	      278      |           249           
	   323 - 324   |           290           
	   370 - 371   |           332           

	38
	      49       |            44           
	      94       |            85           
	      140      |           126           
	      186      |           167           
	      233      |           209           
	      279      |           250           
	      325      |           291           
	      372      |           333           

	39
	      50       |            45           
	    95 - 96    |            86           
	      141      |           127           
	      187      |           168           
	      234      |           210           
	      280      |           251           
	      326      |           292           
	      373      |           334           

	40
	      51       |            46           
	      97       |            87           
	   142 - 143   |           128           
	      188      |           169           
	      235      |           211           
	      281      |           252           
	      327      |           293           
	      374      |           335           

	41
	      52       |            47           
	      98       |            88           
	      144      |           129           
	   189 - 190   |           170           
	      236      |           212           
	      282      |           253           
	      328      |           294           
	      375      |           336           

	42
	      53       |            48           
	      99       |            89           
	      145      |           130           
	      191      |           171           
	   237 - 238   |           213           
	      283      |           254           
	      329      |           295           
	      376      |           337           


La selección de los bovinos mayores o iguales a 6 meses de edad, se realizará de forma aleatorio y se sacarán los bovinos a partir de la resta según el cuadro, por ejemplo, sí en la finca hay 97 bovinos aptos al muestreo, se busca en el cuadro el 97 y se resta a la cantidad que se va muestrear, en este caso es 87 y se resta 97-87= 10, entonces se proceden a sacar 10 bovinos al azar y se trabaja el resto.
Organización y Operatividad del muestreo
Las actividades del muestreo se ejecutarán por medio del personal técnico de la Dirección de Salud Animal (DISAAN) y personal de salud del MINSA, a través de brigadas, conformada por 2 técnicos, así como la participación activa de tres estudiantes del quinto año de medicina veterinaria de la Facultad de Medicina Veterinaria de la UNAN-León El personal técnico recibirá impreso las listas de las fincas seleccionadas, así como los nombres y dirección de los propietarios de las fincas por municipios. Estos se desplazarán a las fincas seleccionadas a localizar a las fincas/propietarios y a coordinar las actividades del muestreo. Al propietario/responsable de la finca se le explicará brevemente sobre el objetivo del muestreo, sobre la importancia de colaborar con el programa y de notificar a lo inmediato cualquier sospecha de estas enfermedades. Sí por alguna razón no se toman las muestras en las fincas seleccionadas, se deberá informar en su reporte, que en la finca seleccionada no se tomaron las muestras argumentando el porqué no se ejecutó dicho muestreo. 
El propietarios de los animales firmará una carta de compromiso, autorizando que el animal que salga positivo/reactor a brucelosis bovina y/o tuberculosis bovina, se enviará a sacrificio en los primero 8 días después de la prueba a un matadero/rastro con inspección oficial y se tomarán muestras para cultivos bacteriológicos y tipificar al agente etiológico de la enfermedad, según lo mandata los acuerdos ministeriales: ACUERDO MINISTERIAL No. 007-2009 “Medidas sanitarias para el control y erradicación de la tuberculosis bovina en Nicaragua” y Acuerdo ministerial no. 008-2009 “Medidas sanitarias para el control y erradicación de la brucelosis bovina en Nicaragua”.
El procedimiento de campo (instrumentos de trabajo, toma, manejo y envió de muestras) se procederá según lo establece el artículo 12 del capítulo III de los acuerdos ministeriales No. 8-95 y No.9-95“Reglamento para el Control y Erradicación de la Brucelosis Bovina” y “Reglamento para el Control y Erradicación de la Tuberculosis Bovina” y del “Manual de Normas y Procedimientos para el Control y Erradicación de la Brucelosis Bovina”  y del “Manual de Normas y Procedimientos para el Control y Erradicación de la Tuberculosis Bovina” respectivamente.(37).
Después de la toma de muestra y/o prueba de la tuberculina anocaudal, se identifica al animal con aretes oficial del programa de Trazabilidad bovina, se rotula la muestra respectiva con el número de la chapa impresa y se llenan los formularios correspondientes: Registro de finca, hoja de campo de brucelosis, resultados de pruebas diagnósticas tuberculinas, investigación epidemiológica, hoja de solicitud y remisión de muestras.
Para la prueba de la tuberculina, el médico veterinario realizará la lectura a las 72 horas de haber aplicado la primera (anocaudal) y si el animal es reactor a esta prueba se aplica en término de 10 días la prueba cervical comparativa, según lo establece el “Manual de Normas y Procedimientos para el Control y Erradicación de la Tuberculosis Bovina”.

Una vez finalizado el muestreo en la finca respectiva y considerando las distancias, la situación meteorológica del lugar del muestreo, y estados de las diferentes vías de comunicación, las muestras se enviarán a la brevedad al laboratorio de diagnóstico veterinario de la región, para su análisis bajo la técnica de Rosa de bengala y lo que reaccionen a dicha prueba se remiten a Managua al laboratorio de diagnóstico veterinario y microbiología de alimento del MAGFOR, para realizarle pruebas complementaria con técnica de ELISA captura de anticuerpo para el diagnóstico definitivo. El proceso de toma, envío y resguardo de las muestras se realizarán bajo el estricto control de la cadena de frío.  
En las fincas que al menos reaccione un bovino, ya sea a brucelosis y/o tuberculosis bovina, los bovinos de dicha propiedad entrarán a un proceso de saneamiento hasta que se certifique como finca libre de brucelosis y/o tuberculosis bovina, acorde a lo establecido en los acuerdos anteriormente señalados.

Toma de muestras en humanos
Actualmente se desconoce la prevalencia de la brucelosis en humano en Nicaragua y parte del objetivo de este estudio es determinar si existe alguna correlación de la enfermedad en los municipios arriba mencionados con las personas en riesgo.

En el estudio para determinar la prevalencia de la brucelosis bovina (2010-2011) en estos municipios resultaron positivos algunos bovinos con brucelosis y es por esos que se van a tomar muestras de sangre a todos el personal de campo y permanente de las 80 fincas seleccionadas, a los matarifes de bovinos domiciliares/comarcales, a los destazadores de los rastros municipales, a las vendedoras de carnes bovina de los mercados municipales y a los médicos veterinarios y técnicos pecuarios que trabajen con bovinos.
Se actualizará listado del número de matarifes comarcales y se levantará el total de destazadores, de vendedoras de carne bovina y de médicos veterinarios y técnicos pecuarios en estos municipios
Para la ejecución de este muestreo en las personas en riesgo, el personal de salud del municipio correspondiente tomarán las muestras, una vez que se haya coordinado estas acciones con los involucrados, para esto se les comunicará previamente en sesiones de trabajo.
Sí, en el proceso de tuberculinización de los bovinos en las fincas seleccionadas de los municipios de Dolores y/o San Marcos resultase un bovino reactor, el MINSA iniciará un proceso de investigación epidemiológica y control de foco al personal existente en las fincas con animal(es) reactor(es) a tuberculosis bovina.

Las muestras serológicas tomadas a las personas serán enviadas y analizadas en el laboratorio central del MINSA en Managua. Las personas que resultasen reactores a brucelosis y/o tuberculosis, serán tratadas bajo un esquema establecido por las autoridades de salud hasta darle de alta.
Criterio diagnóstico

Para el análisis de las muestras para diagnóstico de brucelosis se utilizarán técnicas serológicas para la detección de anticuerpos contra la enfermedad. Se aplicará la prueba de Rosa de Bengala y ELISA indirecto para los sueros positivos a Rosa de Bengala, como prueba confirmatoria.
Para el diagnóstico de la tuberculosis bovina será la aplicación de la tuberculina, en el pliegue anocaudal del Derivado Proteínico Purificado, Tuberculina PPD bovina y a los reactores a esta, se le realizarán la prueba cervical comparativa (PDD bovina y PPD aviar).
4. Técnicas de diagnóstico

Las técnicas de diagnóstica a utilizarse se llevarán a cabo según lo establecido en el manual de procedimiento del área de serología del laboratorio central de diagnóstico veterinario y microbiología de alimento y del laboratorio de referencia del Ministerio de Salud ubicados en Managua. 
5. Análisis de los datos
La Facultad de Medicina Veterinaria, de la UNAN León, a través de sus tres estudiantes, los cuales tomarán la información del estudio para elaborar y defender su tesis y obtener el grado académico en medicina veterinaria.

El proceso de recolección, procesamiento, análisis y interpretación de los resultados será responsabilidad de los estudiantes tutorados por los docentes de la facultad de medicina veterinaria de la UNAN León, los cuales se lo presentarán a las autoridades interministerial que conforman la Comisión Técnica de Zoonosis, la que decidirá en consenso de los miembros de la comisión sobre el resguardo, publicación y divulgación de los mismo.
Para la introducción interpretación y análisis de los datos, los estudiantes se apoyarán del programa estadístico informático "Paquete Estadístico para las Ciencias Sociales", SPSS.
6. Aspectos administrativos
Los procesos de desembolsos y rendición de cuenta serán acorde los procedimientos administrativo establecidos de OPS y la administración de la Facultad de Medicina Veterinaria de la UNAN León.
7. Aporte interinstitucional
Para la ejecución del estudio tanto el MAGFOR, UNAN León como el MINSA aportan recursos humanos (médicos veterinarios, técnicos de campo, analista, estadístico personal médicos de salud, epidemiólogos, higienistas, personal de laboratorio, personal administrativos), infraestructura (laboratorios centrales y regionales) y medios de movilización. A través de la valiosa cooperación financiera y técnica de OPS se financia la ejecución del estudio. Adicionalmente el MAGFOR aporta reactivos e insumos como tuberculina y chapas para la identificación de los animales.
El aporte interinstitucional como: recurso humano, infraestructura, medios de movilización, insumos y reactivos no fueron cuantificados en el presupuesto para la ejecución del estudio, solamente el aporte de OPS.
7. Período de Ejecución
El proceso de muestreo y de tuberculinización se inicia en los diferentes municipios del país a partir del mes de agosto del 2013 y finaliza en septiembre del año en curso.
8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2013
	
	Actividades
	Verificación
	Jun
	Jul
	Ag
	Sept
	Oct
	Nov
	Dic.

	
	Aspectos organizativos
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Realizar reunión Comisión Técnica Zoonosis y Interministerial
	Acta
	X
	X
	
	
	
	
	

	2
	Gestionar desembolso ante Administración de OPS y UNAN León
	Carta solicitud
	X
	X
	
	
	
	
	

	3
	Comprar Materiales e Insumos de Laboratorio.
	Facturas
	X
	X
	
	
	
	
	

	4
	Comprar Combustible (diesel, gasolina y aceite)
	Facturas
	
	
	X
	
	
	
	

	5
	Coordinar actividades de muestreo a nivel municipal
	Informe
	
	
	X
	X
	
	
	

	6
	Realizar reunión   Interministerial para presentar y discutir resultados
	Acta
	
	
	
	
	X
	
	

	7
	Elaborar documento final del estudio
	Documento
	
	
	
	
	
	
	X

	8
	Supervisar actividades del muestro
	Informe
	
	
	X
	X
	
	
	

	
	Rendir cuenta de desembolso
	Informe
	
	
	
	
	X
	
	

	
	Aspectos operativo
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Visitar fincas para Toma de Muestras en bovinos
	Informe
	
	
	X
	X
	
	
	

	10
	Levantar información, matarifes, destazadores, expendedoras, médicos vet., técnicos vet.
	Listados
	
	
	X
	X
	
	
	

	11
	Tomar muestras en humano
	Informe
	
	
	X
	X
	
	
	

	12
	Analizar muestras
	Resultados
	
	
	X
	X
	
	
	

	13
	Aplicar tuberculina en bovino
	Resultados
	
	
	X
	X
	
	
	


9. PRESUPUESTO

	PRESUPUESTO POR ACTIVIDADES: 

	Actividades 
	Presupuesto 
	Período
	Fecha límite 

	Toma de Muestras para estudio de brucelosis en Humanos y Animales 
	 85,192.00 
	 Agosto/2013 
	Septiembre/2013 

	
	
	
	

	Compra de Materiales e Insumos para Laboratorio. 
	  110,843.00 
	 20/06/2013 
	30/09/2013 

	Compra de Combustible (Diesel, Gasolina y Aceite) 
	59,185.53 
	 Agosto/2013 
	Septiembre/2013 

	TOTAL C$
	255,220.53 
	                     -    
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                 Figura 1. Mapa de la división política administrativa de Nicaragua
ANEXO 2

	División político-administrativa de Nicaragua

	
	
	

	Departamentos
	Población (2002)
	Supeficie (km²)
	Densidad
	Cabezera
	

	01 Atlántico Norte
	236.560
	32.159
	6
	Bilwi
	

	02 Atlántico Sur
	332.752
	27.407
	10
	Bluefields
	

	03 Boaco
	156,649
	2,155
	32
	Boaco
	

	04 Carazo
	170.808
	1.051
	142
	Jinotepe
	

	05 Chinandega
	419.757
	4,926
	71
	Chinandega
	

	06 Chontales
	167.424
	6,378
	23
	Juigalpa
	

	07 Estelí
	201.305
	2.335
	75
	Esteli
	

	08 Granada
	179.163
	929
	168
	Granada
	

	09 Jinotega
	319.908
	9.755
	26
	Jinotega
	

	10 León
	383.221
	5.107
	66
	León
	

	11 Madriz
	122.182
	1.602
	67
	Somoto
	

	12 Managua
	1.868.297
	3.672
	298
	Managua
	

	13 Masaya
	290.421
	590
	409
	Masaya
	

	14 Matagalpa
	501.229
	8.523
	45
	Matagalpa
	

	15 Nueva Segovia
	181.038
	3.123
	47
	Ocotal
	

	16 Río San Juan
	90.867
	7.473
	9
	San Carlos
	

	17 Rivas
	159.649
	2.155
	65
	Rivas
	

	 Nicaragua
	5.900.100
	130.494*
	1,560
	Managua
	


* Sin plataforma continental del mar caribe 
ANEXO 3
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              Figura 2  Distribución de la cantidad de bovinos por departamento
ANEXO 4                Aspectos generales: Fichas municipales 
Municipio Boaco, Departamento de Boaco
Nombre del Municipio Boaco
Nombre del Departamento Boaco
Posición Geográfica Se localiza a los 12 grados 28 latitud norte y 85 grados 39 de longitud oeste). 

Límites 
Norte: con el municipio de Muy Muy. 

Sur: con los municipios de San Lorenzo y Camoapa. 

Este: con el municipio de Camoapa. 

Oeste: con los Municipios de San José de Los 

Remates, Santa Lucia y Teustepe. 

Extensión Territorial 
El Municipio de Boaco abarca una superficie de 1,086.81 Km² representando el 26% del área total del Departamento. 

Clima 
Boaco posee un clima variado, que va desde trópico húmedo de sabana de vegetación, de bosque a tropical de selva, llegando a tener temperaturas entre 27° y 30° centígrados en época de verano , logrando alcanzar una temperatura mínima de 18 centígrados en el mes de diciembre. Las precipitaciones pluviales oscilan entre 1,200 y 2,000 mm al año. 

Religión 
En el municipio de Boaco, existen dos grandes grupos representativos de la religión; los católicos y evangélicos, aglutinados en dos templos católicos y 4 evangélicos. 

Distancia a la Capital y a la cabecera 
Se encuentra ubicada en la parte cabecera central del país, a 88 Km. de Managua, capital de Nicaragua, y a 90 Km. de Juigalpa, cede de la región.  Boaco es una ciudad enclavada en la cordillera de Amerrisque. 

Aspecto Geográfico 
La topografía es toda irregular y su paisaje es montañoso; sin embargo es menos abrupto que la de los municipios situados más al norte, posee elevaciones entre los 200 y 300 mts. sobre el nivel del mar. El cerro de la Vieja es la altura culminante del 

municipio de Boaco con 1,020 mts. Altitud sobre el nivel del mar El municipio tiene una altura aproximada de 360 m.s.n.m.65 son las comarcas que forman el área del municipio de BOACO, ellas son: BOACO Viejo, Baguas No. 1, Baguas No. 2, Cerros Cuapes, Cerro Largo, El Silencio, El Zapote, El Congo, El Quebrachito, El Capitán No. 1, El Capitán No. 2, El Bejuco, El Paraíso, El Trapichito, Filas Verdes, Sector Los Rodríguez, La Reforma, La Reina, Lomas de Cafen, Las Maderas, La Corona-BOACO Viejo, Las Pitas, Las Cañitas, Las Lagunas, Las Mercedes, La Pita, La Gloria, Pueblo Nuevo, Peña de Cafen, Rodeo No. 1, Rodeo Oriental, Santa Rosa de Sacal, Saguatepe, San Juan No. 1, San Juan No. 2, San Buenaventura, San José de Torres, San Isidro, San Andrés Bajo, San Andrés Alto, San José del Portón, Santa Elisa, Santa Inés, San José de la Vega, Tule Oriental, Tule Central, Tasgua No. 1, Tasgua No. 2, Tierra Azul, Tabacal Sur, Tabacal Norte, Wirruca, Wiwas, Yulá Sacal, Altos de San buenaventura, San José de Sacal, El Portón, El Aguacate, El Jabillo, Tierra Amarilla, El Orégano, El Pedregal, Torres, San Fernando, Buena Vista.
Rastro Municipal
El rastro municipal está ubicado en una zona sub-urbana, junto a la carretera a Managua, se le realizó una mejora con el Proyecto Tratamiento de Aguas Residuales, lo que permite una mayor higiene. 
Las aguas residuales son tratadas en una fosa filtro y depositadas después en un zanjón sin peligro de arruinar el medio ambiente. En estos momentos se dará inicio al Proyecto Ampliación y Mejoramiento del Rastro Municipal. En dicho local se desempeñan cuatro personas , dos encargados de la limpieza de las salas de reses y cerdos, un ayudante de ambas salas y el Responsable de Dirigir, organizar, controlar todas las actividades de las Instalaciones, inspeccionar las reses para garantizar el cumplimiento de las normas sanitarias y la leyes de protección del hato ganadero, controlar el pago de las tasas correspondientes, lleva el registro diario de destace de animales, asegura la limpieza y el orden de todas las instalaciones del Rastro.

Municipio El Coral, Departamento de Chontales
El Coral es un municipio de reciente creación (1997), situado a 239 kilómetros de Managua, en la parte sureste del Departamento de Chontales. El municipio El Coral tiene una extensión superficial de 306 kilómetros cuadrados, que equivalen al 31 % del área total del municipio de Villa Sandino, del cual se desmembró.

Nombre del Municipio El Coral
Nombre del Departamento Chontales

Fecha de fundación 17 de Septiembre de 1997

Extensión Territorial 306 Kms²
Altitud Aproximada 180 msnm

Posición Geográfica Se encuentre localizada entre las coordenadas 11º 55' latitud norte y 84º39' longitud oeste

Límites 
Al Norte: Municipio de Muelle de los Bueyes, RAAS. 

Al Sur: Municipio El Almendro, Río San Juan. 

Al Este: Municipio Nueva Guinea, RAAS. 

Al Oeste: Municipios de Villa Sandino y Acoyapa.

Población 8,452 habitantes (1998, datos INEC)

Densidad Poblacional 21.36 habitantes por Kms2
El Municipio esta distribuido en 4 barrios urbanos y 16 comarcas rurales: 

Comarcas: Colonia Río Rama, El Chile, El Coral, El Conejo, El Fósforo, El Tamboral, El Trago, El Venado, El Granadino Central, El Granadino Sur, La Cuesta, Las Paces, La Santos, Mokoron, Quebrada Grande, Salto Grande. 

Barrios

Coral Viejo, Central, Pobre, Nuevo Jerusalen.
 Rastro.
Existe un rastro municipal ubicado a 200 metros del poblado, que brinda servicios tres veces por semana y cumple con los requisitos higiénico - sanitarios establecidos por los organismos competentes. No cuenta con pila séptica que recoja las aguas residuales. Se destaza un promedio de 9 animales semanales. El rastro esta en buenas condiciones, a excepción de los corrales que se encuentran en regular estado.
Municipio del El Rama, Región Autónoma del Atlántico Sur (RAAS)
Nombre del Municipio El Rama
Nombre del departamento Región Autónoma del Atlántico Sur (RAAS)

Fecha de fundación 28 de diciembre de 1910

Posición geográfica 

EL Rama se encuentra entre las coordenadas 11°43'12" y 12° 44' 00" latitud norte y 83° 58' 15" y 85°00'00" longitud oeste.

Límites 
Al Norte: Municipios de Paiwas y El Tortuguero. 

Al Sur: Municipio de Nueva Guinea. 

Al Este: Municipios de Bluefields y Kukrahill. 

Al Oeste: Municipios de Muelle de los Bueyes, Santo Domingo. 

Extensión territorial 5,618 kms². 

Clima y precipitación 

El municipio producto de sus altas temperaturas y precipitaciones se encuentra constantemente expuesto a tormentas, depresiones tropicales, huracanes e inundaciones consecuentes.

Población 59,089 habitantes

Densidad Poblacional 15.7hab./kms². 

Religión En su mayoría Católica

Distancia a la capital y a la cabecera La cabecera municipal está ubicada a 292 kms. de la ciudad de Managua. Adquiere una forma alargada de Sudeste a Noreste, con dimensiones de 150 kms. de largo (desde el Caño Colorado, afluente del Río Mahogany, hasta el río La Cusuca) y 32 kms. de ancho.

Principales actividades económicas: Agricultura y el comercio

ORGANIZACIÓN TERRITORIAL DEL MUNICIPIO
Zona 2 - Intermedia (dos subzonas y doce comarcas)

Sub-zona 2.1 Comarcas: Cerro Grande, Musuwaka, La Tigra, Pilón, Montes de Oro, Caño 

García, El Limón
Sub-zona 2.2 Comarcas: Salto Grande, La Danta , Kurinwacito, Clementito, Calentura.
Zona 3 - Oriental (seis subzonas y 86 comarcas)
Subzona 3.1 Comarcas: El Murciélago, La Ceiba, Zaragoza, La Palmera, La Raicilla, 

Tatumbla, El Pijibaye, Las Iguanas, Concha, Río Rama, Milán, el Pavón, El Banco, El Areno, Chalmeca, El Colorado, Calderón, la Concha, Mataka, Medina, El Sahino, El Palmar.
Sub-zona 3.2-A Comarcas: La Palma, Aguas Calientes, La Rita, Pueblo Nuevo, San Luis, Nuevo Chontales, Caño Wilson, Santa Teresa, Kuswas, Los Chopos, El Bambú, Correntada Larga, Salto Blanco, La Paila, Salto Las Cruces, Caño Adolfo, El Piñal, Balawas, Nuevo Sauce, La Unión, Hierba Nueva, El Marrón, El Papel, Tintas Verdes, Sulatin, La Guitarra, La Escalera, La Escalerita, Caño Ignacio, Valentín, Mollejones, Wapy, Nueva Luz, San Jerónimo, Sawawas.

Sub-zona 3.2-B Comarcas: El Corozo, El Garrobo, Kisilala, Minas de Kisilala, Tutuwaka.

Sub-zona 3.3 Comarcas: El Castillo, Mahagony, La Magnolia, Río Kama, San Ramón, San 

Luis, Fruta de Pan, Guadalupe, San Jerónimo/Río Plata, La Pichinga, Boca Azul, Los Chorros.
Sub-zona 3.4-A Comarcas: Piedra Fina, La Sardina, Palmistán, El Triunfo, Cedro Macho, El Escobal, Nuevo Sol.

Sub-zona 3.4-B Comarcas: Wawashang, El Marrón, el Toro, El Pedregal, El Porvenir
Rastro
La Alcaldía municipal, reportó la existencia de tres Rastros municipales, ubicados uno en la cabecera municipal, el que se encuentra en buen estado y cuenta con capacidad para destazar ganado menor además que cumple con las condiciones higiénico sanitarias; uno ubicado en la Esperanza el que se encuentra en regular estado y se encuentra sin agua potable y uno ubicado en Wapí y se encuentra en buen estado.
Municipio El Viejo, Departamento Chinandega 
El municipio de El Viejo se encuentra localizado en el extremo nor occidental del país, siendo el municipio más grande del departamento de Chinandega y de la costa del Pacífico de Nicaragua, dista a 7 kilómetros de la ciudad de Chinandega.
Nombre del Municipio El Viejo
Nombre del Departamento Chinandega

Superficie 1,274.91 Kms cuadrados

Posición Geográfica 12`40'de Latitud y 871 10'de Longitud Altura Aproximada 43 metros sobre el nivel del mar

Población actual 83,856 habitantes

Clima Presenta un clima subtropical cálido con marcada estación seca de más de seis meses.

Actividades económicas 
Su producción en los últimos 10 años, ha estado representada por cultivos tales como, el Banano, el Maní, la Caña de Azúcar, el Ajonjolí y la Camaronicultura en menor escala, siendo estos cultivos de procesamiento agroindustiral para la exportación lo cual contribuyen en gran medida al PIB del país.
Población Rural y Urbana.

De la población municipal el 33, 607 habitantes (48.67%) es población urbana y 35 448 habitantes (51.33%) conforman la población rural. Siendo el nivel urbano el que cuenta 
con el 52 % de población femenina. A nivel rural la relación se invierte, siendo el 52% población masculina. 
La población urbana esta conformada por la cabecera municipal, El Viejo, por el Ingenio Monte Rosa, Punta Ñata y Potosí para un total del 48.6% de la población municipal. La población rural se aglutina en más de 50 comarcas reconocidas por el municipio, se estima que unos 25,380 habitantes se encuentran en localidades pequeñas rurales concentradas, esta población representa un 71 % del total de la población rural. Las comunidades rurales con 1,000 habitantes y más son en orden de importancia; Mata de Caco, Cosigüina, Jiquilillo, Chorrera, Aserradores y Quilaka.
Rastro municipal del Viejo

Municipio, La Cruz de Río Grande, Región Autónoma del Atlántico Sur (RAAS)

Nombre del Municipio La Cruz de Rio Grande
Nombre del Departamento Región Autónoma del Atlántico Sur (RAAS)

Fecha de fundación 1982

Posición Geográfica El municipio se localiza entre las coordenadas 13° 06' latitud norte y 84° 11' longitud oeste.

Límites 

Al norte: Municipio de Prinzapolka (RAAN). 

Al sur : Municipio de El Tortuguero. 

Al este : Municipio Desembocadura de La Cruz de Río Grande. 

Al oeste: Municipio de Paiwas (RAAS) y el municipio de Siuna (RAAN).

Extensión territorial 3,360 km². 

Clima 
El clima predominante del municipio se define como Monzónico Tropical. La temperatura promedio oscila entre los 25 ° y 26° C. La precipitación pluvial varía entre los 2,800 y 3,200 mm caracterizándose por una buena distribución durante todo el año. 

Población 16,173 habitantes

Densidad Poblacional 4.69 hab./ km². 

Religión Existen varias pero la mayor es la católica. 

Distancia a la capital y a la cabecera 

El municipio se ubica a 410 Kms de Managua, Capital de la república de Nicaragua. 

Actividades Económicas 
Actualmente el municipio es una zona eminentemente agrícola y ganadera de pequeña y mediana producción.
	Microregión I 
	Microregión II
	Microregión III
	Microregión IV
	Microregión V

	Makantaka 
	Matagalpa
	Muelle Real
	San Miguel de 

Casa de Alto 
	Batitán

	Angloamérica 
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Makantakita 

Betania
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Francisco
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Palma El Pavón 

Tumarín 
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Tumarín 

Indígena 
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	Microregión VI 
	Microregión VII
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	Microregión IX

	Uliwas


	Aguas 
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Apawounta 

Boca de Piedra
	San Ramón 

Nuevo San 

Antonio Santa 

Rita La 

Concepción 

Nueva Estrella 

Trinidad


Municipio San Marcos, Departamento Carazo
Nombre del Municipio San Marcos
Nombre del Departamento Carazo

Extensión Territorial Extensión Territorial 118.11 kms2

Fecha de Fundación 1,905

Ubicación Geográfica 

Se encuentra entre las coordenadas 11º 54`latitud 

norte y 86º 14`longitud oeste y una altitud sobre el 

nivel del mar de 552.4 mtrs.
Límites 
Al Norte: Municipio de la Concepción. 

Al Sur: Municipio de Diriamba y Jinotepe. 

Al Este: Municipio de Masatepe. 

Al Oeste: Municipio de San Rafael del Sur

Población 30,692
Densidad Poblacional 260 hab/Kms2

Clima 

Cuenta con un clima de Sabana Tropical que se caracteriza por ser relativamente fresco. La temperatura media anual oscila entre los 23º y 27º C. La precipitación varía entre los 1,200 y 1,400 mm. Caracterizándose por una buena distribución durante el año
ORGANIZACIÓN TERRITORIAL DEL MUNICIPIO 

La jurisdicción de San Marcos, comprende 16 barrios y 24 comunidades.

BARRIOS COMARCAS 

Covisama I etapa,La Cruz, Las Esquinas,Reparto Carlos Núñez, Marvin Corrales, San Pedro/Molinas,Colonia Manuel Moya, El Tanque, Martín López,Covisama VII etapa, Brasi,l La Chona,Reparto Villa Ermita, Los Marqueses, Santa Clara,Centro Urbano Villa Carazo, Concepción de María,Reparto Alvaro Mercado, San Juan del Chorizo, Los Aguirre,Covisama V etapa, Brasilito,Bélgica/Rubén Darío, Oscar Baltodano,Covisama II etapa,Fátima,Reparto Biel Bienne, Ojoche Agua,Reparto Julio C. Pérez San Miguel 

5 de Julio Mauricio Duarte,Asentamiento Carlos Núñez, Los Tubos,Guillermo Salazar, Dulce Nombre,Bruselas, Edmundo Hernández.

 Salud

En la salud, se cuenta con 9 unidades de salud, de las cuales una es un Centro de Salud, 4 son Puestos de Salud y 4 clínicas privadas. También existe una red de 15 casas buses, 25 brigadistas de salud y 26 parteras.
Rastro 

SAN MARCOS no tiene rastro municipal, ya que fue clausurado por el MINSA por no reunir las condiciones higiénico - sanitarias para el destace. Las instalaciones de donde fue el rastro, se encuentran en malas condiciones pera se cuenta con el terreno que presenta problemas de legalización.
Municipio Dolores, Departamento Carazo

Nombre del municipio Dolores

Nombre del departamento Carazo

Fecha de Fundación:1895

Posición Geográfica Dolores, está ubicado entre las Coordenadas 

11° 51' latitud norte y 86° 13' de longitud oeste.
Límites 
Al norte: municipios de Diriamba. 
Al Sur, Este y Oeste: municipio de Jinotepe. 
Extensión Territorial: 2.62 km²

Clima y Precipitación 
El clima del municipio es Semihumedo (Sabana 

Tropical). Tiene una precipitación que varía entre los 1,200 y 1,400 mm caracterizándose por una buena distribución de las lluvias durante todo el año.
Densidad poblacional 206 hab/ km²
Distancia a la capital y a la Cabecera Dolores - Managua (44 Km.) Dolores - Jinotepe (1 Km)
Características Ortográficas 

Principales (Relieve) Posee una topografía regular plana, Cuenta con ríos que son parte de la cuenca del Río Grande de Carazo.
Clima 

Oscila entre los 22° y 23° C. durante todo el año.

Altitud sobre el nivel del mar 583.1 m.s.n.m
ORGANIZACIÓN TERRITORIAL DEL MUNICIPIO

No. de Localidades 

Urbanas:

Alfonso Pascual Palacio (Tangará), San Juan, Sandino (11 de Julio), Santa Ana, Guadalupe, Cristo Rey, Los Ramos y Parte Central. 
Rurales:

El Panamá, El Paso Real, El Limón, El Guachipilín y Las Llaves.
Barrios:

Sandino, Cristo Rey, Guadalupe, Alfonso Pascual, San Juan y Los Ramos.Comarcas:El Panamá, El Paso Real, El Guachipilín y El Limón.

Población
La población total del municipio, es de 6,781 habitantes (Censo Nacional 1995). La Población Urbana de 6,360 habitantes y la rural de 421.
Salud

En el municipio de Dolores existe un Centro de Salud conocido como GREGORIA GUTIERREZ, de cobertura municipal ubicado en el barrio San Juan. El centro de salud cuenta con un personal de 10 trabajadores; 3 médicos, 3 auxiliares de enfermería, 1 responsable de epidemiología, 1 trabajador social, 1 Odontólogo y 1 despachador de farmacia.
Rastro

El municipio cuenta con un rastro ubicado en la zona sur del municipio; tiene un área aproximada de 150 m² y se encuentra en regular estado. El rastro cuenta con un sistema de drenaje para los desechos líquidos, los que se depositan en una pila o sumidero. El período de destace es de dos veces por semana, con un promedio de cuatro a seis reses.
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